Narodowe Centrum Badan i Rozwoju:
Budujemy ekosystem wspierania innowacgji

Z roku na rok liczba polskich przedsiebiorstw, ktére zamierzaja
rozwijac sie w oparciu o nowoczesne technologie, systematycznie
wzrasta. Polski ekosystem wspierania innowacji, w duzej mierze
dzieki srodkom unijnym, staje sie coraz bardziej kompletny. Pierw-
sze efekty sg juz widoczne. Do niedawna nastawieni na import
i kopiowanie, dzi$ zaczynamy by¢ postrzegani jako panstwo,
w ktérym wspodtpraca nauki i biznesu przynosi realne efekty. Na-
sze rozwiazania, technologie i produkty zaczynaja odnosi¢ sukcesy
nie tylko na krajowym rynku, ale réwniez za granica. Odwazne
pomysty polskich naukowcéw skutecznie konkuruja z zachodnia
konkurencja, stajac sie wizytéwka polskiego sektora B+R.

Innowacje made in Poland i sukcesy polskich start-upéw to
zastuga przede wszystkim rodzimych przedsigbiorcéw, ktérzy zde-
cydowali sie podja¢ prace nad projektami badawczo-rozwojowymi,
ze swojej natury zawsze przeciez obarczonymi ryzykiem zwiaza-
nym z niepewnoscig co do koncowego rezultatu i perspektyw
rynkowego wdrozenia. Te decyzje okazuja sie jednak coraz czesciej
stuszne. Jak pokazuja raporty ekspertéw, juz cztery na piec firm,
ktore decyduja sie na realizacje nowatorskich pomystéw, dostrze-
ga w nich potencjat wzrostu i zrédto przewag konkurencyjnych.
Licza na wzrost rentownosci, przychodéw i skali produkgiji, a takze
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szanse na podbdj nowych rynkéw. Innowacyjnosé zaczyna zatem
by¢ warunkiem niezbednym nie tylko, aby rozwija¢ biznes, ale wrecz
aby utrzymac swoja pozycje na rynku.

Granty napedzajq rozwaj

Nasz kraj coraz bardziej stawia na nowe technologie, ale czerpiagc
wzorce od $wiatowych lideréw, nie mozna zapomniec o specyfice
polskiego rynku. Ten zas$ jest wcigz, zwtaszcza jesli chodzi o pocho-
dzenie kapitatu na innowacje, oparty na instrumentach dotacyjnych,
ze zdecydowana dominacja srodkéw publicznych. Stanowia one
caly czas gtéwne zrédto finansowania sektora B+R w Polsce, a ich
dostepnos¢ na rynku stanowi koto zamachowe tego sektora. Trudno
sie temu dziwi¢, skoro zaréwno ilo$¢ konkurséw grantowych, jak
i wielkos¢ oferowanego wsparcia pozostajg na wysokim poziomie.

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, bedace agencja wyko-
nawcza ministra nauki i szkolnictwa wyzszego, pozostaje jednym
z gtéwnych osrodkéw systematycznie wspierajacych polskich przed-
siebiorcéw i innowatoréw. Wspierajac juz od ponad dekady najlep-
sze projekty B+R, w gtéwnej mierze poprzez bezzwrotne granty,
zacheca nie tylko do inwestycji w innowacje, ale réwniez, na co
uwage zwracaja sami przedsiebiorcy, ogranicza ryzyko inwestycyjne.
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I cho¢ nie wszystkim, ktérzy przez ostatnie lata sprébowali swoich
sit w wyscigu o liczone w dziesigtkach miliardéw ztotych wsparcie,
udato sie je uzyskac, to grono beneficjentéw NCBR systematycz-
nie ro$nie. Cieszy nie tylko fakt, ze wiele projektéw doczekato sie
pomysinej realizacji, ale réwniez, ze sg wsrod nich fenomenalne
wynalazki, ktérych uznanie potwierdzaja liczne nagrody zdoby-
wane w prestizowych konkursach. Warto podkresli¢, ze przekrdj
tych innowacji jest bardzo szeroki - od medycyny i farmacji przez
biotechnologieg, technologie materiatowe, motoryzacje, technologie
wideo czy drony, az po technologie, ktére moga stanowi¢ skok roz-
wojowy dla branzy stoczniowej, stalowej, energetycznej czy ochrony
srodowiska. Wybrane projekty prezentujemy na kolejnych stronach.

Kto moze skorzystac?

NCBR jako rzadowa agencja odpowiedzialna za realizacje zadan
z zakresu polityki innowacyjnej i naukowo-technicznej panstwa,
udziela wsparcia w realizacji projektéw badawczo-rozwojowych.
Oznacza to, ze efektem koricowym projektéw ubiegajacych sie
o dofinansowanie ze srodkdw Centrum, musza by¢ produkty lub
technologie stanowigce badz nowos¢, badz bedace istotnym ulep-
szeniem w stosunku do rozwigzan dostepnych obecnie na rynku.
Choc¢ czes¢ projektdw, ktdre uzyskuja granty, to pomysty naprawde
spektakularne, to nie brak réwniez takich, ktére cho¢ nieco mniej

medialne, to moga stanowi¢ prawdziwy przetom w swojej dziedzi-
nie. Wérdéd beneficjentéw srodkdw Centrum petno jest firm z sektora
MSP, ktérych pomysty obejmuja usprawnienie pewnych technologii
i przygotowanie podzespotéw, z ktérych korzysta¢ beda mogty
rozmaite branze. Wsparcie moga uzyskac zaréowno komponenty do
silnikéw hybrydowych, jak i preparaty lecznicze dla zwierzat. Sto-
wem, wszystko co pozwoli na skok rozwojowy polskiej gospodarki,
tak aby skutecznie podnies¢ poziom zycia naszego spoteczenistwa.

Ostatnie lata pokazuija, ze polskie firmy, zaréwno te z sektora MSP,
jak i duze przedsiebiorstwa, coraz skuteczniej potrafig ubiegac sie
o wsparcie projektéw B+R. Ich doswiadczenie, wraz z systematycz-
nie upraszczanymi przez NCBR procedurami, sprawia, ze dostep do
srodkdw jest coraz tatwiejszy, a firmy skutecznie ubiegaja sie o nie
samodzielnie, bez koniecznosci korzystania z ustug firm doradczych.
Ogtoszeniu kazdego konkursu NCBR zawsze towarzyszy publikacja
dokumentacji konkursowej, szczegétowo wyjasniajacej, w jaki spo-
s6b ztozy¢ wniosek i jakie kryteria musi on spetni¢, aby otrzyma¢ do-
finansowanie. Eksperci NCBR sa dostepni dla zainteresowanych nie
tylko w Punkcie Informacyjnym w Warszawie, ale rowniez podczas
dziesigtek spotkan organizowanych w catej Polsce. Warto spotkac
sie z nami i zobaczyc juz dzis, w jaki sposéb wspieramy innowacje
i jak oferta NCBR pomaga rozwijac firmy, ktére maja ambicje sta¢
sie liderami w swoich sektorach. u
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Oko tukana patrzy im

Wsréd nas zyje co najmniej po6t milio-
na oséb z powazna dysfunkcjg wzroku.
Chociaz potrafig poruszac sie samo-
dzielnie i widza kontury otaczajacych
ich przedmiotéw, to nie dojrzag nume-
ru nadjezdzajacego autobusu. Nie za-
fatwia sprawy w urzedzie, bo jesli nie
potrafig odczytac tabliczek i numeréw
pokojow, nie wiedza, do ktorych drzwi
maja sie skierowac. Nie sprawdza ceny
produktu w sklepie, w restauracji nie
zamoéwia dania z karty. Nie przeczy-
tajg etykiety, ulotki, gazety, ksigzki.
A gdyby pomogta im w tym sztuczna
inteligencja?

Toucan Eye to intuicyjne, wykorzystujace
sztuczng inteligencje mobilne urzadzenie,
ktére zawsze i wszedzie moze towarzyszy¢
osobom niedowidzacym. Ludziom, ktérzy tra-
ca wzrok z powodu retinopatii cukrzycowej,
zwyrodnienia plamki zéttej czy jaskry, usunie
sprzed oczu bariere, ktéra nie pozwala im na
wiele codziennych czynnosci.

- Rozmawiajqc z przedstawicielami Polskie-
go Zwiqzku Niewidomych, zaskoczyfo nas na
przyktad, jak wiele jest 0s6b, ktére tracq wzrok
na skutek cukrzycy. Ciesze sie, ze bedziemy
mogli im pomdéc — méwi Radostaw Zdunek,
prezes zarzadu firmy Toucan Systems, ktda
opracowata urzadzenie.

<

T'oucan Eye

Noszony w kieszeni mikrokomputer bedzie bezprzewo-
dowo kontaktowat sie ze stuchawka bluetooth

Osoba niedowidzaca identyfikuje pro-
blem, wie, jaka informacje chciataby uzyskac
i wtedy do akcji wchodzi sztuczna inteligen-
cja, czyliToucan Eye. Urzadzenie jest dyskret-
ne i chociaz wspomaga osoby niedowidzace
w codziennym zyciu, nie wyglada jak kamera

y

OoOwI

Tutaj powstaje system Toucan Eye

- w uchu uzytkownika znajduje sie jedynie
nierzucajaca sie w oczy stuchawka bluetooth.
Osobom z dysfunkcjg wzroku bardzo zalezato,
aby byto to urzadzenie niestygmatyzujace,
a zarazem nie sprawiato wrazenia, ze kto$
kogos filmuje.

Dzieki wbudowanemu syntezatorowi
mowy, Toucan Eye nie tylko potrafi odczytac
numer nadjezdzajgcego autobusu, godzine
odjazddéw srodkéw komunikacji publicznej,
numer drzwi, nazwe ulicy, ale réwniez ety-
kiety artykutéw na poétce w sklepie, dania
w restauracyjnym menu etc. Odczyta znaki
graficzne irézne teksty w czasie rzeczywistym:
ksiazki, czasopisma, ulotki. Wystarczy skiero-
wac sie w strone danego obiektu i dotykajac
stuchawki, rozpocza¢ dziatanie urzadzenia,
ktére polega na analizie obrazu, klasyfikacji
informacji i syntezie mowy.

Urzadzenie dziata offline, a wiec nie po-
trzebuje potaczenia z internetem. Dzieki wy-
dajnej baterii pracuje ok. 8 godzin na jednym
tadowaniu, co w praktyce powinno wystarczy¢
na catodzienng pomoc. Tworzac od podstaw
technologie Toucan Eye, wykorzystano najnow-
sze rozwigzania sprzetowe, ktére umozliwiaja
dziatanie ztozonych algorytméw sztucznej in-
teligencji na matym, przeno$nym urzadzeniu.
Wyzwaniem w projekcie byto wyselekcjono-
wanie zmnogosci informacji istotnych danych
oraz nauczenie systemu ksztattéow, koloréw
czy réznorodnych czcionek znajdujacych sie
w otaczajacym nas $wiecie. Powstat réwniez
dziat wzorniczy, w ktérym inzynier mechanik
i dyrektor artystyczny wspdlnie pracowali nad
dobra forma. Dbatos$¢ o funkcjonalnos¢ i piek-
ny ksztatt to codzienno$¢ w firmie, ktéra od
poczatku swojego istnienia realizuje projekty
z pogranicza informatyki, obrazu i dzwieku,
obstugujac m.in. muzealne ekspozycje i przy-
gotowujac audiodeskrypcje.
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Projekt jest na etapie badan przemysto-
wych i stworzenia prototypu, ktéry zostanie
przetestowany najpierw w warunkach labo-
ratoryjnych, a nastepnie przez osoby niedowi-
dzace. Urzadzenie powinno by¢ gotowe pod
koniec 2019r.

Projekt Toucan Eye kietkowat w naszych gto-
wach od dawna. Cieszymy sie, ze dzieki wspar-
ciu Narodowego Centrum Badari i Rozwoju
oraz we wspofpracy z Polskim Zwigzkiem Nie-
widomych mozemy realizowac projekt wiedzqc,
Zze zrewolucjonizujemy Zycie wielu 0s6b - czyta-
my na stronie internetowej firmy. | jak dodaje
Radostaw Zdunek, dofinansowanie zNCBR po-
zwolito zbudowac w firmie dziat badan, ktory
zajmuje sie sztuczng inteligencja - Jest to duzy
kapitat ktéry po zakoriczeniu projektu bedziemy
wykorzystywac do ulepszania systemu i w pracy
nad innymi projektami. Planujemy dalej praco-
wac nad zastosowaniem sztucznej inteligencji
do celdéw prospofecznych.

Toucan Systems tworzy urzadzenie zmyslg
o polskich uzytkownikach (szacuje sig, ze cena
powinna ksztattowac sie na poziomie bardzo
dobrego aparatu stuchowego), réwnolegle
prowadzone sg réwniez prace nad wersjg
anglojezyczng, ktéra bedzie dostepna po
premierze urzadzenia w Polsce. Konkurencji
na $wiecie praktycznie nie ma - dzisiaj podob-
nym sprzetem dysponuje jedynie izraelska
firma, ktéra stworzyta OrCam MyEye.

|

System sztucznej inteligencji wspomagajacy
osoby z dysfunkcja wzroku - Toucan Eye
Beneficjent: Toucan Systems sp. z 0.0.

Kwota dofinansowania: 3 941 205,96 zt

Okres realizacji: 01.03.2017 - 31.10.2019
Program Operacyjny Inteligentny Rozwdj




Inteligentny cel

Kiedys wysoko nad morzem widywano samoloty ciagnace za soba dziwne
obiekty. Wtajemniczeni wyjasniali, ze chodzi o cele ¢wiczeniowe dla obro-
ny przeciwlotniczej. To juz przesztosc. Teraz cele beda lata¢ samodzielnie.

Drony, czyli bezzatogowe obiekty latajace,
staty sie osobna specjalnoscig lotnicza. Stop-
niowo obarcza sie je coraz liczniejszymi funk-
cjami. Jednym z najbardziej zaawansowanych
osrodkéw badan nad nimi jest Instytut Wojsk
Lotniczych w Warszawie. Dostarcza zaréwno
wojsku, jak i lotniczym instytucjom cywilnym,
opracowane przez siebie systemy bezzatogo-
wych statkow powietrznych do celéw szko-
leniowych, uczestniczy tez w projekcie ERA
(Enhanced RPAS Automation), w ramach ktére-
go opracowuje sie nowe standardy technicz-
ne, prawne i operacyjne dla bezzatogowych
statkdw latajacych, operujacych we wspoélnej
europejskiej przestrzeni powietrznej. Projekt
przyczyni sie do wprowadzenia europejskich
norm, ktére ustanowia podstawy techniczne
dla certyfikacji systemow RPAS.

Instytut jest renomowang jednostka o tra-
dycjach jeszcze miedzywojennych, ktéra od
lat systematycznie zdobywa nagrody za in-
nowacyjne konstrukcje, m.in. na salonie prze-
mystu obronnego MSPO w Kielcach (nagro-
da Defender za bezzatogowy quadrocopter
Atrax). Dlatego opracowanie nowego bez-
zatogowca wojsko powierzyto konsorcjum,
ktérego liderem jest ITWL. W sktad konsor-
cjum wchodzg jednostki, ktére juz maja bo-
gate doswiadczenia w dziedzinie obiektow
bezzatogowych.

Nowoczesna obrona przeciwlotnicza wy-
maga celéw ¢wiczeniowych o niewielkich
rozmiarach, rozwijajagcych duza predkos¢
i poruszajacych sie po skomplikowanych
trajektoriach, ktére mozna zaplanowa¢,

by uzyska¢ mozliwos¢ Scistej oceny stopnia
wyszkolenia jednostek przeciwlotniczych.
Powinny zatem to by¢ obiekty autonomicz-
ne, tzn. samodzielnie wykonujace lot wedtug
przyjetego programu, aczkolwiek posiadaja-
ce mozliwos¢ sterowania nimi z ziemi. Takie
wymagania postawity wojska lotnicze. Aby
je spetni¢, nalezato opracowac system wyko-
rzystujacy obiekty z silnikami odrzutowymi,
gdyz stosowane dotychczas cele o napedzie
$migtowym byly zbyt wolne. Jedng z metod
szkolenia jest bowiem réwnoczesne ostrzeli-
wanie dwdch celéw poruszajacych sie nieza-
leznie. Ten warunek réwniez zostat wskazany
jako obligatoryjny dla nowego systemu.

W efekcie powstat system wyposazony
w najszybsze cele latajace, jakimi bedzie dys-
ponowato wojsko polskie. Obiekt ma rozpie-
tos¢ skrzydet 2,04 m, mase startowa 80 kg,
promien operowania — 40 km. Poczatkowo
zaktadano predkos¢ 150 m/s i putap lotu 5 km.
Testy wykazaty, ze nowe obiekty mogg roz-
wija¢ predkos¢ co najmniej 160 km/h i wy-
sokos¢ 6 km. Cho¢ zaktadano 1 godzine
lotu, udato sie uzyskac az 70 minut. Kazdy
pojedynczy system sktada sie z5 kompletéw
celéw powietrznych, naziemnej stacji kontroli
lotéw, stanowiska koordynatora lotéw, syste-
mu radiolinii, wyrzutni startowej, stanowiska
przygotowania i obstugi oraz systemu trans-
portu lotniskowego.

Czy taki cel zawsze musi by¢ zniszczony
w czasie ¢wiczen? Kierownik projektu w ITWL
prof. Grzegorz Kowaleczko wyjasnia: - Oczy-
wiscie nie zawsze musi by¢ trafiony, ale trafienie
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nie musi tez oznaczac zniszczenia. Aby samolot
mdgt powrdci¢ nawet po uszkodzeniu silnika,
wyposazono go w dwa silniki odrzutowe oraz
system spadochronowy do Igdowania. ,Nos”
obiektu moze byc zniszczony jako strefa zgnio-
tu i wymieniony. Autopilot jest tak pomyslany,
by nawet uszkodzenie tgcznosci pozwolito na
samodzielny powrét i Iqgdowanie.

Skromna nazwa ,cel ¢wiczeniowy” moéwi
zbyt mato o tej konstrukgji. Taki system moze
stanowic cenne rozwiazanie do zastosowania
w systemach o innych funkcjach, np. rozpo-
znawczych lub bojowych, gdyz dysponuje
odpowiednig precyzja sterowania, za$ auto-
pilota i jego oprogramowanie opracowano
w ITWL.

— Ten system rézni sie od wielu innych pro-
jektow tym, ze przeszedt niezwykle bogaty
cykl badarn kwalifikacyjnych na poligonach.
Byto to skoordynowane z ¢wiczeniami obrony
przeciwlotniczej. Cel jest oczywiscie mniejszy od
obcego samolotu bojowego, trzeba wiec byto
opracowac go tak, by byt wykrywalny przez ra-
dar na takim poziomie jak nowoczesny samolot
Jpetnowymiarowy” - mdwi prof. Kowaleczko.

Komisja powotana rozkazem dowddcy
wojsk lotniczych przebadata zaréwno sama
konstrukgje, jak i dokumentacje techniczna.
Obecnie mozna podja¢ praktycznie seryjng
produkcje. Wszystko oczywiscie zalezy od
decyzji sit zbrojnych, od tego, czy zdecyduja
sie na uruchomienie przetargéw na produkcje
i Ztozenie zamdwien. Sukces projektu na krajo-
wym rynku z pewnoscig zwigkszy zaintereso-
wanie nim za granica. Co wazne, system ma
mozliwos¢ dalszego rozwoju i moze okazac
sie waznym krokiem w rozwoju innych inno-
wacyjnych systeméw bezzatogowych. u

Odrzutowe cele powietrzne z programowanga
trasa lotu

Beneficjenci: Instytut Techniczny Wojsk Lot-
niczych (lider), Wojskowa Akademia Technicz-
na, Politechnika Warszawska, firma MSP Marcin
Szender.

Kwota dofinansowania: 14 700 000 zt

Okres realizacji: 19.12.2012r.—- 18.0101.2019r.




Miekkie ladowanie

Samolot bezzatogowy nie ma wpraw-
dzie na poktadzie pilota, ale - gdy wy-
konuje specjalistyczng misje — moze
miec¢ zainstalowane czujniki i sprzet
warty kilkaset tysiecy ztotych. A wtedy
zapewnienie bezpiecznego ladowania
jest szczegoblnie istotne. Automatyczne
ladowanie w znanym terenie, np. na lot-
nisku, nie stanowi wiekszego problemu,
gdy bezzalogowy statek latajacy (BSL)
porusza sie w otwartej, pozbawionej
przeszkod przestrzeni. Sytuacja kompli-
kuje sie, gdy trzeba ladowa¢ w przygod-
nym, nieznanym terenie, a na podejsciu
»~wyrasta” stup telegraficzny, drzewo lub
inna nieoczekiwana przeszkoda.

BSL wykonuje w automatycznym trybie
ladowanie, ale poniewaz nie ma informacji,
gdzie laduje, moze uderzy¢ w przeszkode,
czego efektem beda znaczne straty mate-
rialne. Statystyki pokazuja, ze raz na jakie$
1000 godzin lotu dochodzi do katastrofy
w znanym terenie. Podczas ladowania w nie-
znanym terenie do uszkodzen dochodzi
znacznie czesciej.

- Celem naszego projektu jest unikniecie
takich sytuacji - méwi dr inz. Marcin Szen-
der, zatozyciel, whasciciel i szef firmy MSP,
ktéra zadebiutowata na rynku technologii
bezpilotowej 20 lat temu. Juz wéwcza byto o
niej gtosno, poniewaz jej pracownicy, wtedy
jeszcze studenci Wydziatu Mechanicznego
Energetyki i Lotnictwa, zademonstrowali
dojrzate i w petni komercyjne bezpilotowe
systemy wsparcia dla strazy granicznej i le-
$nej. Dzis MSP jest autorem innowacyjnego
systemu, ktéry na podstawie danych wizyj-
nych wykryje przeszkode, a potem odpo-
wiednio szybko zareaguje, by samolot moégt
ja omina¢ na podejsciu do ladowania. To
technologia, ktéra moze stanowi¢ przetom
dla catej branzy.

Na system skfadaja sie dwa elementy.
Pierwszy to modut, ktéry podczas lotu ob-
serwuje nieustajgco powierzchnie ziemi,
wyszukujac miejsca dogodne do ladowa-
nia. W przypadku awarii silnika lub innej
usterki uniemozliwiajacej kontynuowanie
misji, komputer poktadowy w kazdej chwi-
li bedzie miat informacje, gdzie, w zasiegu
lotu $lizgowego, jest najlepsza mozliwos¢
przyziemienia, minimalizujgca straty nie
tylko w samolocie i jego wyposazeniu, ale
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tez w terenie (np. gdy do awarii dojdzie nad
osiedlem mieszkaniowym). Zadaniem dru-
giego modutu jest wizyjna detekcja wszyst-
kich przeszkod, ktére moga pojawic sie na
sciezce podejscia do ladowania. W przypad-
ku wykrycia statycznej lub ruchomej prze-
szkody (nadjezdzajacy samochéd, porusza-
jacy sie cztowiek czy wbiegajace zwierze),
system zinterpretuje ja, dzieki czemu statek
powietrzny bedzie w stanie wykona¢ ma-
newr omijajacy.

System jest catkowicie autonomiczny. Ze-
spot wykrywajacych przeszkode sensoréw
wizyjnych, system analizy obrazu oraz sys-
tem autonomicznego sterowania — wszyst-
ko to zostanie zainstalowane w samolocie.
Przy realizacji projektu MSP wspotpracuje
z zespotem prof. Konrada Wojciechowskiego
z Polsko-Japonskiej Akademii Technik Kom-
puterowych, ktéry opracowat algorytmy
detekcji przeszkod, a teraz pracuje nad ich
przyspieszeniem, tak aby analiza przeszkody
mogta odbywac sie niemal w czasie rzeczy-
wistym, co pozwala oszczedzi¢ bezcenne
w sytuacji awaryjnej sekundy.

Rézne konfiguracje autopilota sg obecnie
testowane w laboratorium na dynamicznym
symulatorze lotu, ktéry firma MSP mogta
dofinansowac z grantu przyznanego przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Symu-
lator z tzw. modutem Hardware in the loop
pozwala potaczy¢ symulacje warunkéw at-
mosferycznych i dynamiki samolotu z rze-
czywistym autopilotem. Dzieki temu mozna
testowac zmiany, nie wychodzac z laborato-
rium. Dotychczas kazda zmiana autopilota
wymagata zainstalowania go w samolocie

PRZEGLAD TECHNICZNY 25-26/2018

oraz przeprowadzenia ryzykownych préb
w locie. Radykalnie skrécit sie wiec czas
rozwoju systeméw automatycznego stero-
wania, a pracownicy firmy rozwineli swoje
kompetencje w dziedzinie przetwarzania
obrazu i algorytmoéw sterowania.

W przysztym roku firma MSP przepro-
wadzi szerokg kampanie badawcza, obej-
mujaca loty w warunkach rzeczywistych.
Zweryfikuje ona skutecznosc systemu, czyli
minimalna odlegtos¢, w jakiej trzeba wy-
kry¢ przeszkode, aby BSL mégt ja ominag,
uwzgledniajac wysokos¢, predkos¢, kat
natarcia.

System w pierwszej kolejnosci zostanie
wykorzystany w bezzatogowych statkach
firmy MSP oraz w platformach wojskowych,
tzn. wszedzie tam, gdzie moze uchroni¢
przed katastrofa sprzet o znacznej warto-
$ci. W przysztosci system, a zwtaszcza jego
pierwszy modut, bedzie mégt zosta¢ wyko-
rzystany réwniez w niewielkich samolotach
zatogowych, takich jak np. Cessna, w przy-
padku awarii automatycznie wskazujac
pilotowi najlepsze mozliwe podejscie do
ladowania. u

System autonomicznego lgdowania samolotu
bezpilotowego w nieznanych warunkach tere-
nowych na podstawie danych wizyjnych
Beneficjent: Szender Marcin MSP

Kwota dofinansowania: 7 494 675 PLN

Okres realizacji:01.01.2016 - 31.12. 2019
Program Operacyjny Inteligentny Rozwoj




Robot znajdzie prace

To nie prawda, ze roboty i sztuczna inteligencja sa dla cztowieka konkurencja
i zabierajg mu prace. Spétka Emplocity stworzyta chatbota, ktory zrewolucjonizuje
rynek pracy: kazdemu pomoze znalez¢ zatrudnienie, a specjalistow od HR wyreczy
w najbardziej zmudnych i powtarzalnych czynnosciach zwigzanych z pozyskaniem

aplikacji i ich wstepna selekcja.

Projekt Emplobot wystartowat juz w ze-
sztym roku. Jest to pierwszy w Polsce i je-
den z pierwszych na Swiecie programéw
komputerowych, ktéry podczas konwersacji
tekstowej, prowadzonej na popularnym ko-
munikatorze Messenger, wypyta o doswiad-
czenie zawodowe, umiejetnosci, oczekiwania
ptacowe etc. Chatbot kusi: mozesz ze mna
porozmawia¢ w dowolnym miejscu i czasie,
w tramwaju, w kolejce, czekajac na spotkanie.
Pomoze przebrna¢ przez dtugie formularze
rekrutacyjne. Potem, zachowujac sie jak oso-
bisty doradca zawodowy, wirtualny asystent
stworzy CV kandydata. Korzystajac z pracy al-
gorytmow, ktére w sposdb ciagly przeszukuja
internet w poszukiwaniu ofert pracy i stron
karier, stosujac data science i uczenie maszy-
nowe, bezptatnie zaaplikuje w jego imieniu
do optymalnie dobranych pracodawcéw.
Doradzi w doborze najlepszej $ciezki kariery,
poinformuje, jakie sa widetki wynagrodzen
na rynku.

Minety zaledwie dwa dni od debiutu
Emplobota, a juz do firmy zgtosit sie jeden
z najwiekszych bankéw w Polsce, pytajac
0 rozwigzanie automatyzujace rekrutacje dla
konkretnego pracodawcy.

Z licencji na rekrutacje przez robota korzy-
sta juz m.in. Budimex, Santander Bank Polska,
Aviva czy jedna z czotowych na polskim ryn-
ku firm kurierskich. Algorytm analizuje dane
wpisane przez osoby aplikujgce do pracy,
zestawia je z wymaganiami pracodawcy
i przedstawia mu najbardziej dopasowanych

Emplobot zaplanuje twoja Sciezke kariery

m.ﬂ

Vi

kandydatéw. Na razie rozwigzanie przezna-
czone jest dla duzych firm, ktérym potrzeba
wielu pracownikéw. W przysztym roku spot-
ka przygotuje oferte rowniez dla mniejszych
przedsiebiorstw.

Emplobot rekrutuje zgodnie z RODO -
podczas konwersacji z chatbotem wszystkie
dane sg anonimizowane, a do pracodawcy
trafia jedynie anonimowy profil kandydata.
Dopiero gdy specjalista HR jest zaintereso-
wany poznaniem kandydata, jednym klik-
nieciem zaprasza go do procesu rekrutacji.
Wowczas Emplobot zgtasza sie, przedstawia-
jac kandydatowi oferte. Jesli ten jest zainte-
resowany, podaje swoje dane kontaktowe.

Z Emplobotem mozna sie spotka¢ na
stronie internetowe] potencjalnego praco-
dawcy - np. Budimex ma na swojej stronie
gtéwnej widget, ktéry zacheca do podjecia
konwersacji. Na strone wchodza inzynierowie
nie z intencja zmiany pracy, lecz poszukujac
informacji o nowych inwestycjach czy kon-
traktach. Dzieki Emplobotowi uzyskujg od
razu szanse zaaplikowac o prace.

Link do rozmowy na Messengerze firma
moze tez umiesci¢ w ogtoszeniach rekruta-
cyjnych. Kolejny sposéb to wydrukowanie
na przygotowywanych na targi pracy plaka-
tach, folderach, ulotkach kodu do Messen-
gera, ktory po zeskanowaniu (podobnie jak
w przypadku kodu QR) przenosi kandydata
ze $wiata offline do rozmowy online. Em-
plocity wykorzystuje réwniez potencjat re-
klamowy Facebooka, na ktérym swdj profil
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ma dzi$ juz blisko 15 min Polakéw w wieku
produkcyjnym.

- Mamy takze wersje Emplobota oraz rozwig-
zania dla pracodawcéw w jezyku angielskim. Od
poczgtku nastawialismy sie na rozwdj migdzy-
narodowy, zwtaszcza ze organizacje, z ktérymi
wspdlpracujemy, czesto sq lokalnymi oddziata-
mi migdzynarodowych firm. Ciekawy jest row-
niez rynek wschodni, a poniewaz jest duze zapo-
trzebowanie na pracownikéw z Ukrainy, czesto
styszymy pytanie od pracodawcdw, czy chatbot
mégtby dziatac w wersji ukrainskiej — méwi Ja-
cek Krajewski, business development mana-
ger, dodajac, ze bez wsparcia ze strony NCBR
nie bytby mozliwy dalszy rozwéj Emplobota.
Dofinansowanie przeznaczono m.in. na prace
nad sztuczna inteligencja, zatrudnienie Swiet-
nych programistéw i inzynieréw, wspétprace
z wybitnymi wyktadowcami akademickimi.

Emplobot ma juz na koncie pierwsze
sukcesy. Podczas tegorocznej najwiekszej na
Swiecie konferencji poswieconej rozwiaza-
niom technologicznym dla branzy HR w Las
Vegas, w konkursie ,Lightning Competition"
dla start-upéw Emplocity zajeto drugie
miejsce. u

Opracowanie autonomicznej sztucznej inteli-
gencji wykorzystujacej uczenie gtebokich sieci
neuronowych ze wzmocnieniem, automatyzu-
jacej procesy rekrutacyjne

Beneficjent: Emplocity Sp. z 0.0.

Kwota dofinansowania: 3 952 417,06 zt
Program Operacyjny Inteligentny Rozwdj

Zastosowanie analityki predykcyjnej w dyna-
micznie rozwijajacej sie branzy Tech HR - w za-
kresie wspomagania procesu ewaluacji kandy-
datéw w obszarze IT

Wartos¢ projektu: 2 500 000 zt

Kwota dofinansowania: 2 000 000 zt

Program Operacyjny Inteligentny Rozwdj




Co potrafi nietoperz,
czyli widzie¢ stuchem

Kiedys méwiono: ,szésty zmyst” albo
»~widzenie twarza". Sg wsréd nas niewi-
domi, ktorzy zachwycaja umiejetnoscia
percepcji przestrzeni. Brytyjski podr6z-
nik James Holman w latach 1819-1821
samodzielnie przemierzyt nawet kawat
Europy.

Ben Underwood juz po utracie wzroku
z powodu raka siatkéki nauczyt sie grac
w koszykdwke i futbol, jezdzit na rowerze
i deskorolce. Miedzy innymi dzieki takim tre-
nerom, jak niewidomy Amerykanin Daniel
Kish, dzisiaj juz wiemy, ze nie jest to niespo-
tykany talent, lecz zdolnos¢ do echolokacji,
ktéra odziedziczylisSmy po prapraprzodkach,
a ktdra dzielimy z delfinami i nietoperzami.
Rézni nas tylko zakres czestotliwosci, gdyz
zwierzeta uzywaja ultradzwiekow niestyszal-
nych dla ludzkiego ucha.

Specjalne gry audio, powstajace w ra-
mach projektu wspieranego przez Naro-
dowe Centrum Badan i Rozwoju, niemal
kazdemu moga poméc rozwing¢ naturalng
umiejetnos¢ echolokacji. Projekt powstaje
we wspotpracy z naukowcami przy aktyw-
nym udziale ekspertéw ze srodowiska oséb
niewidomych i stabowidzacych.

- Kazdy jest w stanie postugiwac sie echo-
lokacjq, nawet dorosta widzqca osoba, pro-
blem w tym, ze przez cate zycie uczymy sie
ignorowa¢ pogfosy — wyjasnia kierownik na-
ukowy projektu dr inz. Michat Bujacz z Zakta-
du Elektroniki Medycznej Politechniki t6dz-
kiej. Mimo iz nieustannie bombarduja nas
dzwieki odbite od réznych przeszkdd, scian,
podtogi, sufitu, w ogdle nie zwracamy na nie
uwagi, poniewaz nasz moézg podswiadomie
odfiltrowuje wszystkie irytujace, przeszka-
dzajgce w codziennej komunikacji pogtosy.

Daniel Kish, ktéry jest jednym z konsul-
tantéw projektu, podkresla, ze kluczowym
momentem jest odblokowanie tych umie-
jetnosci. Réznice w docieraniu odbitych od
przeszkody dzwiekéw liczone sg w milise-
kundach, dlatego nie sposéb jest je analizo-
wac $wiadomie, dlatego trzeba zdac sie na
odruch i instynkt. Echolokujace osoby orien-
tuja sie w przestrzeni, analizujac dZzwiek
odbity, wytwarzany np. przez stukot butéw
lub laski o podtoze albo ciche klaskniecia

Echolokacja w zyciu codziennym
Gdy latem jedziemy samochodem z otwarty-
mi oknami i mijamy zaparkowane przy drodze
auta, styszymy charakterystyczne szum. To nie
ped powietrza, lecz wtasnie dZzwiek naszego
samochodu odbity od stojacych przy drodze
pojazdow.

jezyka o podniebienie. Potrafig zmieniac ich
gtosnosc i ukierunkowanie — w zaleznosci
od tego, czy chca sie tylko rozejrze¢, poznad
architekture pomieszczenia, czy tez zidenty-
fikowa¢ przeszkode.

Wiekszos¢ kurséw echolokacji to jednak
ciezki trening, wymagajacy udziatu nauczy-
ciela, asekuracji, bezpiecznego otoczenia,
w ktérym nie da sie unikna¢ bolesnych
potknie¢ i upadkéw — dlatego dzisiaj, gdy
z mitosci i troski trzymamy niewidome dzie-
ci z dala od niebezpieczenstw, tak niewiele
0s6b ma szanse rozwing¢ te umiejetnosc.
Stad pomyst, zeby opracowac¢ gry audio,
ktére pozwolg doskonali¢ postugiwanie sie
narzagdem stuchu, a na najwyzszym pozio-
mie umozliwig ,uwolni¢” echolokacje, a po-
tem ¢wiczy¢ ja w komfortowej, wirtualnej
przestrzeni.

Do odwzorowania niemal dowolnej prze-
strzeni dzwiekowej zostana uzyte autorskie
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algorytmy generowania dzwieku prze-
strzennego wraz z jego odbiciami i echem.
Drugim zrédtem dzwiekéw beda nagrania
binauralne. Dzwiek binauralny to dzwiek sy-
mulujacy sposéb, w jaki naprawde styszymy.
Najczesciej nagrywany jest za pomoca ma-
nekina binauralnego z silikonowymi, bardzo
wiernie odwzorowanymi uszami — wowczas
w kazdym z kanatéw usznych znajduje sie po
jednym mikrofonie. Format opisu przestrze-
ni bedzie formatem otwartym, co pozwoli
dziatajacej na rzecz upowszechnienia echo-
lokacji spotecznosci wiaczy¢ sie w tworzenie
i udostepnianie kolejnych zadan w grze.

Uczestnik gry bedzie miat np. szanse
wcieli¢ sie w posta¢ niewidzialnego agen-
ta. Problem w tym, ze tajny agent, stajac sie
niewidzialnym, sam réwniez straci zdolnos¢
widzenia. Od tej chwili bedzie moégt oriento-
wac sie w przestrzeni, wylacznie analizujac
otaczajace go dzwieki. Na podstawie echa
bedzie musiat poznawa¢ pomieszczenia
i rozpoznawac przeszkody, szuka¢ otwar-
tych drzwi, decydowaé, w ktérym kierunku
ciagnie sie korytarz, unika¢ nadjezdzajacych
samochodoéw i nadchodzacego straznika...

Wystarczy smartfon lub tablet (gry beda
dziataty w systemach IOS i Android) oraz
dobrej jakosci stereofoniczne stuchawki,
by zacza¢ poznawac swiat za pomoca tych
niesamowitych dzwiekéw. Nauczy¢ sie bez-
piecznie wchodzi¢ na przejsécie dla pieszych,
omijac¢ zaparkowane na chodniku samocho-
dy, wystajace gatezie czy stupek ze znakiem
drogowym. Rozpozna¢ wielkos¢ szczekaja-
cego w poblizu psa...

Badanie fMRI (funkcjonalny rezonans
magnetyczny) pokazuje, iz podczas echo-
lokacji u 0séb niewidomych aktywuja sie
obszary mézgu odpowiedzialne nie tylko
za styszenie, ale tez za widzenie. u

Rozwdj zdolnosci echolokacji oséb z dysfunk-
cjg wzroku poprzez gre wykorzystujaca dzwieki
binauralne

Beneficjenci: Transition Technologies S.A.,
Utilitia Sp. z 0.0.

Kwota dofinansowania: 915 618,60 zt

Okres realizacji: 01.03.2017 - 29.02.2020
Program Operacyjny Inteligentny Rozw6j
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Samodzielnie pod skore

Niemal co trzeci ze wszystkich przyjmo-
wanych na $wiecie lekdw podawany jest
jako podskérna iniekcja. A kto z nas lubi
zastrzyki? Zwtaszcza jesli trzeba je robic
sobie codziennie samemu... Szczecinska
firma Copernicus produkuje innowa-
cyjne, tatwe w obstudze i niezawodne
urzadzenia do automatycznego wstrzy-
kiwania. Z ulga korzysta z nich coraz
wieksza liczba pacjentow.

Iniekcje podskérne znajdujg sie na
2. miejscu wéréd wszystkich sposobéw po-
dawania farmaceutykéw - 28% lekéw ogo-
tem podawanych jest wtasnie ta metoda.
Chorzy na cukrzyce — a wzrost zachorowan
na cukrzyce jest niezwykle dynamiczny -
przyjmuja insuline i leki inkretynowe (ana-
logi GLP-1). Zastrzyki podskdrne stosuje sie
w leczeniu stwardnienia rozsianego, wiru-
sowego zapalenia watroby, osteoporozy,
zaburzen wzrostu wymagajacych substytu-
¢ji hormonalnej, w ten sposéb podawana
jest erytropoetyna czy interferon alfa. Coraz
liczniejsza grupa pacjentéw to chorzy lecze-
ni lekami biologicznymi. W tym przypadku
doustne podanie jest niemozliwe z uwagi
na strukture biatkowa lekéw biologicznych.
Ich dostepnos¢, rowniez w mniej zamoz-
nych krajach, bedzie z czasem coraz wiek-
sza, poniewaz zaczynaja wygasac patenty
chroniace innowacyjne leki biologiczne, a to
oznacza pojawienie sie znacznie tanszych
biopodobnych substancji generycznych.

Procedura podskérnego podawania le-
koéw coraz rzadziej kojarzy sie pacjentom
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z tradycyjnym zestawem: strzykawka, igta
i fiolkg z lekiem. Zamiast nich otrzymuja
wstrzykiwacz i wkfad z lekiem do samo-
dzielnej aplikacji. Jednak w tradycyjnych
wstrzykiwaczach dawka leku wttaczana
jest do tkanki podskérnej podobnie jak za
pomoca zwyczajnej strzykawki i — niestety
- moze tez podobnie bole¢, poniewaz szyb-
kos¢ iniekcji uzalezniona jest od sity, z jaka
pacjent naciska na przycisk wstrzykujacy,
za$ bol sprawia zaréwno zbyt szybkie, jak
i zbyt wolne podanie leku. Za szybkie poda-
nie moze tez spowodowac rozwarstwienie
tkanki podskérnej, co w konsekwencji pro-
wadzi do bliznowacen. Jest to duzy problem
dla oséb skazanych na przewlekta terapie,
gdyz ze zbliznowaciatych okolic lek przedo-
staje sie do organizmu w sposéb zaburzony.
Kontrolowanie szybkosci iniekgji nie jest ta-
twe i moze powodowac¢ dodatkowy stres,
szczeg6lnie u pacjentdw, ktérzy rozpoczy-
naja terapie. Czes¢ dostepnych na rynku
wstrzykiwaczy nie pozwala tez na korekte
dawki, inne ograniczajg wielkosci podawa-
nych jednostek. Niektére z rozwigzan maja
mato precyzyjne zakresy skalowania.

Wszystkich tych wad pozbawione sa
urzadzenia opracowane przez sp6tke Coper-
nicus, ktéra jest jedynym producentem auto-
matycznych wstrzykiwaczy w Polsce i jedna
z nielicznych firm na $wiecie. Jej wstrzyki-
wacze s wytrzymate na uszkodzenia, ergo-
nomiczne, bezpieczne i bardzo precyzyjne,
pozwalajg na dozowanie dawek dostoso-
wanych do indywidualnych zalecen, za$
dzieki potwierdzeniu zakonczenia iniekgji,
pacjent ma zawsze pewnos¢, ze zaaplikowat
sobie cata zadang dawke leku. Wyposazo-
no je w tak istotne dla pacjenta funkgje, jak
automatycznie chowana igta oraz kontrola
temperatury przechowywania leku. Spétka
pracuje nad rozwigzaniami, ktére pozwola
na bezprzewodowa facznos$¢ miedzy wstrzy-
kiwaczem a urzadzeniem mobilnym (tzw.
SmartPen).

enrrane

— T — _

Wyniki badan post-marketingowych
(EGIDA, Gensupen in practical use) pokazuja,
ze rozwigzania technologiczne zastosowa-
ne we wstrzykiwaczach Copernicus w petni
spetniajg oczekiwania uzytkownikdéw.

- Globalne korporacje majq ogromne
budzety, ktére mogq przeznaczac na bada-
nia i rozwdj, inwestycje i ochrone patentowq
- mowi Daniel Matias, dyrektor ds. badan
i rozwoju. —Jestesmy Sredniq firmq i tylko
dzieki otrzymanemu za posrednictwem
NCBR wsparciu z unijnych funduszy, mozemy
rozwijac sie i proponowac nowe, lepsze dla
pacjentéw rozwiqzania. Jeszcze nie jesteSmy
globalnym liderem, ale mamy takie aspiracje,
atylko najlepszy produkt ma szanse na udanq
komercjalizacje.

Pierwszy produkt to automatyczne
wstrzykiwacze do insuliny wielokrotnego
uzytku. Urzadzenie, z wymienialnymi kartri-
dzami z insuling, mozna uzywac nawet przez
dwa lata. Wstrzykiwacze te stosuje juz ponad
400 tys. pacjentéw na swiecie.

Nowoscig, opracowang w ramach projek-
tu, jest wstrzykiwacz jednorazowego uzytku.
Podczas korncowego montazu wktada sie do
niego niewymienialny kartridz z 28 daw-
kami leku - chory przez 4 tygodnie co-
dziennie podaje sobie fabrycznie ustalona
dawke. Spotka w swojej strategii ma wejscie
na rynek amerykanski. Dzisiaj Stany Zjedno-
czone to az 15% globalnej sprzedazy lekéw
podawanych metoda iniekcji podskérnych,
za$ zapotrzebowanie na doskonate, przyja-
zne pacjentowi jednorazowe wstrzykiwa-
cze wkrétce gwattownie wzrosnie, wraz ze
wspomnianym uwalnianiem sie rynku lekéw
biopochodnych. [ |

Prace badawczo-rozwojowe nad opracowaniem
Innowacyjnych Wstrzykiwaczy Jednorazowych
do produktéw farmaceutycznych

Beneficjent: Copernicus sp. z 0.0.

Kwota dofinansowania: 4 136 565,70 zt

Okres realizacji: 03.12.2015 - 30.09.2018
Program Operacyjny Inteligentny Rozwdj
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Dla supermenek i supermenéw

Nawet catkowicie sparalizowana oso-
ba na wézku moze, nie ruszajac sie
z domu, wybrac sie na spacer. Moze
tez cieszyc sie biologicznym rodziciel-
stwem. Wszystko za sprawa niespoty-
kanych dotad rozwiazan, jakie urodzity
sie w spotce MiDmed na Slasku.

Jesien i zima to ciezka pora dla 0s6b z po-
razeniem konczyn, ofiar skokéw do plytkiej
wody, wypadkéw komunikacyjnych, uda-
row. Gdy na zewnatrz zimno, deszcz, $nieg
i btoto, trudno jest poruszac sie wézku. Wielu
pacjentéw nie wychodzi wéwczas z domu,
nie jest w stanie dojecha¢ nawet na zajecia
rehabilitacyjne. tatwo wtedy zaprzepascic
postep w rehabilitacji, ktérego wczesniej
dokonali nierzadko za cene ogromnego
wysitku i bolu.

Spétka MiDmed z Katowic znalazta zna-
komite rozwigzanie i wtasciwie az dziw, ze
nikt wczedniej na to nie wpadt — bo skoro
zdrowi ludzie moga sobie budowac for-
me na biezni w klubie fitness, to dlaczego
niepetnosprawni nie mogliby w podobny
sposéb trenowaé w swoim domu na wézku?

Zamiast na bieznie, osoba niepetno-
sprawna wjezdza wézkiem na specjalna
platforme. | by nie nudzita sie, przebywajac
na wézku inwalidzkim w jednym miejscu,
moze $ledzi¢ wyswietlang na ekranie wi-
zualizacje trasy, ktéra wiasnie ,przemierza”.
Program komputerowy taczy ruch rolek
platformy z ruchem kétek wozka. Trenazer
odzwierciedla naturalne warunki fizyczne
na trasie, rolki platformy bedga przyspieszac¢
lub zwalnia¢, przy podjezdzie pod gorke zo-
stanie dotozone obcigzenie, a na zakrecie
trzeba bedzie zrobi¢ jednym kétkiem wiecej
obrotéw. Wycieczki o dtugosci od 3 km do
8 km, o ré6znym stopniu trudnosci, odbywa¢
sie beda w réznych atrakcyjnych widoko-
wo miejscach. W miare postepdéw ¢wiczacy
bedzie mégt przejs¢ na wyzszy poziom, od-
blokowujac kolejng, trudniejsza trase. Opie-
kujacy sie pacjentem fizjoterapeuta pomoze
odpowiednio dobra¢ wysitek energetyczny,
aby nie doprowadzi¢ do nadmiernego prze-
meczenia migsni.

Osoby sprawne nie zawsze zdaja sobie
sprawe ze swojej codziennej aktywnosci
ruchowej — tu przysiada, tam przejda pare
krokoéw, potoza sie na chwile, przeniosa cos
ciezkiego, tymczasem osoby z porazeniem

dwdch lub czterech koriczyn przez kilkana-
Scie godzin wiasciwie tylko siedza. Dlatego
tak wazne jest, aby rozwijaty swoja rucho-
mos¢ réwniez przebywajac w domu. Cwicze-
nie fizyczne, jakim jest jazda na treningowej
platformie, zwieksza pojemnos¢ ptuc, po-
prawia przeptyw krwi, sprawia, ze krew jest
bardziej utlenowana i moze lepiej odzywi¢
organy wewnetrzne.

Nad aspektem medycznym projektu czu-
wa pracownik naukowy Slaskiego Uniwer-
sytetu Medycznego dr hab. n med. Damian
Ziaja, wspotzatozyciel firmy.

Kolejne innowacyjne rozwigzanie prze-
znaczone jest dla dwdch grup mezczyzn:
z uszkodzonym rdzeniem kregowym oraz
pacjentéw po operacyjnym zaopatrzeniu
raka prostaty.

Urzadzenie, ktére stymulujac przeptyw-
bodzcéw przez nerwy obwodowe, pozwala
osiagna¢ erekcje, a nastepnie ejakulacje,
umozliwia sparalizowanemu mezczyznie
biologiczne ojcostwo. To pierwsze tego ro-
dzaju rozwigzanie na $wiecie, ktére wyko-
rzystuje metode wibracyjng w potaczeniu
z pompa prézniowa. Dzieki temu metoda
ta jest najbardziej zblizona do naturalnej,
co w przypadku pacjentéw z uszkodzonym
rdzeniem kregowym oznacza najwieksza
szanse powodzenia. Co wiecej, dzieki urza-
dzeniu zaptodnienie mozliwe jest w warun-
kach domowych, bez koniecznosci wizyty
w specjalistycznej klinice.

Natomiast pacjentom onkologicznym
urzadzenie pozwala szybciej powréci¢ do
petnej aktywnosci seksualnej, pod warun-
kiem, iz podczas operacji zostaty oszcze-
dzone peczki naczyniowo-nerwowe odpo-
wiedzialne za erekcje i produkcje ejakulatu.
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Trenazer, widok aksonometryczny

i <

Trenazer, widok z boku

Niestety w Polsce takie zabiegi nie s jeszcze
standardem, mimo iz na raka prostaty cho-
ruja rowniez mtodzi mezczyzni.

Na raka prostaty co roku zapada ok. 90-
100 tys. mezczyzn. Osoby, ktére poruszaja
sie na wozku, to ok. 1-2% spoteczenstwa.
Wielu z nich z powodu swojej choroby jest
w trudnej sytuacji materialnej. Dlatego urza-
dzenia, ktére wykorzystujac najnowsza mysl
techniczng, utatwig im codzienne funkcjono-
wanie, powinny by¢ w zasiegu ich finanso-
wych mozliwosci.

- Dzieki wsparciu, jakie dostalismy z NCBR,
pacjenci nie bedg musieli ptaci¢ w cenie pro-
duktu za prototypowanie, prace konsultantéw,
za niezwykle kosztowne badania kliniczne,
optaty w komisjach bioetycznych, polisy, kté-
re trzeba wykupié przez rozpoczeciem badan,
badania urzqdzenia w akredytowanych labo-
ratoriach czy rejestracje wyrobu medyczne-
go. Wszystko to sfinansujemy z otrzymanego
grantu - méwi mgr inz. Marcin Banys, prezes
zarzagdu MiDmed sp. z 0.0. u

Wykonanie dwoch innowacyjnych urzadzen
usprawniajacych codzienne funkcjonowa-
nie oséb niepetnosprawnych ruchowo oraz
przyspieszajacych rehabilitacje pacjentéw
onkologicznych

Beneficjent: MiDmed Sp. z o.0.

Wartos¢ projektu: 2 291 654 zt

Kwota dofinansowania: 1 692 479,20 zt

Okres realizacji: 01.01.2018 - 31.10. 2019.
Program Operacyjny Inteligentny Rozwdj




Lepiej zapobiegac usterkom
niz je naprawiac

Kiedy w domu zabraknie pradu, a za
oknem niespokojna pogoda, to naj-
czeséciej mamy do czynienia z awarig
linii elektroenergetycznej. Aby takie
sytuacje zdarzaly sie jak najrzadziej,
niezbedne jest utrzymywanie jej w na-
lezytym stanie technicznym, czyli
potrzebna jest systematyczna ocena
stanu, pozwalajaca na wykrycie poten-
cjalnych zrédet uszkodzen.

— Obchody linii powinny by¢ wykonywane
dwa razy w roku, lecz zaktady energetyczne
majq niewystarczajqcq liczbe pracownikéw
do kontroli sieci. Ponadto wykonywanie ich
z ziemi nierzadko jest problematyczne (trudno
dostepne migjsca, tereny bagniste, zarosniete,
brak zgody wtascicieli nieruchomosci na wej-
Scie naich teren) iczasochtonne. Poniewaz
zziemi niewiele wida¢, operatorzy bardzo
czesto uzywajq statkéw powietrznych. Wyko-
rzystanie helikopterdw jest jednak drogie oraz
obarczone duzym ryzykiem braku mozliwosci
wykonania inspekcji w zaplanowanym terminie,
np. ze wzgledu na zte warunki atmosferyczne
uniemozliwiajqce lot. W efekcie obchody sq wy-
konywane raz do roku. | stqd pojawia sie wieksze
ryzyko powstania awarii - méwi mgr inz. Piotr
Chowaniec, kierownik projektu realizowanego
przez jedna z czotowych firm budownictwa
elektroenergetycznego, istniejaca od 2011 .
spotke ENPROM.

Realizuje ona prace eksploatacyjne dla
krajowego operatora systemu przesytowe-
go, wspotpracuje z regionalnymi spotkami
dystrybucyjnymi, budujac, przebudowujac
i remontujac linie wysokich napie¢ oraz
trakty swiattowodowe. Do najwazniejszych
zrealizowanych przez nig kontraktéw nalezg
m.in.: budowa linii 400 kV taczacej polskii li-
tewski system przesytowy, wymiana ponad
600 km przewodéw OPGW na 6 liniach o na-
pieciu 220 kV i 400 kV oraz prace na liniach
zgodnie z umowa ramowa z dunskim ope-
ratorem sieci przesytowej, jak réwniez mo-
dernizacja linii przesytowych na obiektach
narodowego dostawcy i operatora w Irlan-
dii. W 2018 r. NCBR przyznato spétce 2 min
euro na projekt opracowania innowacyjnych
konstrukgji stupdw dla linii 400 kV.

X

Wieloletnie do$wiadczenia oraz nowo-
czesny park maszynowy, wiasna pracownia
projektowa, dziat badan i rozwoju zainspiro-
waty prace nad systemem do monitorowa-
nia dziatan modernizacyjnych na istniejacej
infrastrukturze krytycznej w zakresie sieci
elektroenergetycznych, w celu poprawy jej
dziatania, jak i zapobiegania ewentualnym
awariom.

Innowacyjnos¢ projektu polega na tym,
iz w sposéb autonomiczny i szybki bedzie
mozna sprawdzi¢ stan techniczny linii elek-
troenergetycznej. To system automatyczne-
go pozycjonowania sie i robienia zdje¢ przez
drony, ktére dotra do miejsc niewidocznych
z ziemi, a nawet z helikoptera. Wykorzysta-
ne zostana aparaty o bardzo wysokiej roz-
dzielczosci oraz nowoczesne sensory oparte
na technologii laserowe;j.

- Wytypowalismy 12 najczesciej wystepujqg-
cych usterek na liniach, ktére mogq znaczqco
wptynqé na poprawnos¢ dziatania systemu
elektroenergetycznego — wyjasnia mgrinz. Pa-
wet Debski, menedzer projektu. — Rozpozna-
walnos¢ usterek krytycznych bedzie zmaksyma-
lizowana, a na podstawie zebranych danych
bedziemy réwniez w stanie okresli¢ np. braki
Srub w konstrukcji. Naszym projektem zainte-
resowaty sie zaréwno polskie sp6tki dystrybu-
cyjne, jak i zagraniczni operatorzy sieci.

Zebrane dane beda poddawane ob-
rébce cyfrowej i analitycznej z wykorzy-
staniem algorytméw sztucznej inteli-
gencji i uczenia maszynowego (machine
learning), takich jak np. systemy regutowe
i sieci neuronowe ze splotem CNN (Con-
volutional neural networks). Rozwiazanie
umozliwi m.in. zwiekszenie niezawodnosci
(bezpieczniejsza i mniej awaryjna praca sys-
temu elektroenergetycznego) czy szybsze
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usuwanie awarii (gromadzenie danych
jakosciowych na temat istniejacych linii).
Przetwarzane dane pozwolg oszacowacd
pracochtonnos$¢ oraz postep prac, w tym
identyfikacje poszczegdinych obiektow.
Algorytm wykorzysta mechanizmy reguty
uczenia sie sieci, co przetozy sie na klasyfika-
cje identyfikowanych obiektéw roznigcych
sie miedzy sobg w zdefiniowanym zakresie
odchytu od obiektu wzorcowego.

Projekt, ktérego realizacja zajmie trzy
lata, zaktada trzy nastepujace po sobie
fazy: badania przemystowe (prace przygo-
towawcze, badania nad pozycjonowaniem
dronéw; machine learning - rozpoznawanie
obrazéw, czyli identyfikacja usterek), prace
rozwojowe (budowa prototypu technologii
faczacej rozwigzania wypracowane w po-
przedniej fazie) i faza przedwdrozeniowa
(tworzenie instrukcji dla uzytkownikow,
opracowanie procedur systemowych). Na-
stapi takze zakup duzych dronéw, ktérych
w Polsce jeszcze nie ma (czas lotu i zasieg
znacznie przewyzszajgce komercyjnie uzy-
wane drony) i przeszkolenie ich obstugi.

ENPROM liczy, ze wdrozenie projektu
zwiekszy liczbe i jakos¢ danych pozyskiwa-
nych z inspekgji, a sam ich koszt zmniejszy
sie 0 ok. 40-50%. Inspekcje pokryja 100%
linii energetycznych. u

Innowacyjny system zautomatyzowanego mo-
nitoringu infrastruktury krytycznej w zakresie
linii elektroenergetycznych

Beneficent: ENPROM Sp. z 0.0.

Wartos¢ projektu: 15 000 000zt

Kwota dofinansowania: 10 800 000 zt

Okres realizacji: 01.10.2018-30.092021
Program Operacyjny Inteligentny Rozwoj




Autonomiczny fotel
dla autonomicznych

Koncepcje budowy i wigczenia do ruchu samochodéw autonomicznych, poru-
szajacych sie samoczynnie, bez udziatu kierowcy, juz pobudzity do myslenia pro-
ducentéw czesci i elementéw wyposazenia samochodu. Tego typu rozwigzania

powstaja juz w Polsce.

Grupa Faurecia dostarcza swoje produkty
wielu renomowanym producentom pojaz-
doéw. W Polsce z powodzeniem dziata Faurecia
R&D Center S.A. zdziatem R&D w Watbrzychu,
specjalizujaca sie w zasilanych elektrycznie
systemach pneumatycznych do ustawiania
fotela, stanowiacych jego integralng czesc.
Kompletny system jest wysytany do zakfadu
montujgcego fotel w catosci.

Majac takie doswiadczenia, firma przy-
stapita do projektu innowacyjnego fotela
dla samochodéw autonomicznych. Koor-
dynator projektu Piotr Bartoszewicz, design
office leader, czyli szef biura projektowego
w zespole badawczym systemédw pneuma-
tycznych (R&D Pneumatic Systems | Complete
seat) wskazuje geneze projektu — Firma wy-
ciggneta wnioski zbadar méwigcych o tym, ze
do 2021 r. wiekszos¢ duzych producentéw aut
ma zamiar wprowadzic do swojej oferty samo-
chody autonomiczne. Bedq one potrzebowaty
siedzeri 0 nowej konstrukcji i funkcjach. Obecnie
producenci aut wykazujq zainteresowanie nie
tylko podzespotami sterujqcymi, ktére decydujq
0 autonomicznosci pojazdu. Zwracajq sie do
kooperantdw z pytaniami dotyczqcymi wszel-
kich innych elementéw wyposazenia, bo kazdy
zdaje sobie sprawe z tego, Ze pojazd autono-
miczny musi by¢ po prostu inny, zawierajqcy
wiele nowych rozwiqzar i elementéw, by spef-
niat nowe funkgcje.

Dotychczas produkowane fotele wysokiej
klasy zaopatrywane sg w sterowalne pneu-
matyczne systemy zapewniajgce pasazerowi
maksymalng wygode poprzez ustawianie fo-
tela wedtug preferencji danej osoby. Wypo-
sazone sg W systemy masazu oraz elementy
grzewcze. Wszystkie urzadzenia fotela dziata-
ja autonomicznie, tzn. realizujg swoje funkcje
niezaleznie od innych elementéw wyposaze-
nia auta i moga by¢ instalowane w kazdym
samochodzie.

Nowa koncepcja, w wyniku ktérej powsta-
je innowacyjny projekt fotela zaktada, ze fotel
powinien mie¢ dodatkowe funkcje sterowane

autopilotem. Bedzie mozna np. zamienic fotel
w wygodng kanape, pozwalajaca na czytanie,
stuchanie muzyki czy nawet na sen. W mo-
mencie wystapienia nieoczekiwanych zda-
rzen, fotel zasygnalizuje to pasazerowi, aby
ten mégt odpowiednio szybko zareagowac.

Projekt podzielono na cztery uktady: alarm
kierowcy, rozpoznawanie postawy kierowcy,
regulacja sztywnosci oparcia i aktuator pneu-
matyczny. Uktad alarmu ostrzega pasazera, ze
pojawia sie nowa sytuacja, mogaca zagrozi¢
bezpieczenstwu (np. kto$ gwattownie wyjez-
dza zbocznej drogi). Rozpoznawanie pozycji
kierowcy ma na celu dostosowanie fotela do
sposobu, w jaki pasazer zajmuje miejsce, jak
sie uktada jego ciato.

- Obecnie produkowane fotele pozwalajq
zaprogramowac osobno pofozenie kazdego
siedzenia w aucie, dostosowujqc je do kazdej
osoby indywidualnie, o ile osoby te, np. rodzi-
na, zawsze zajmujq te same miejsca. Nowe
rozwigzanie polega na automatycznym dosto-
sowywaniu sie do pozycji kazdego pasazera.
Zmiana sztywnosci oparcia dostosowuje fotel
do czynnosci, jakq pasazer ma zamiar wyko-
nywac w czasie jazdy. Aktuator pneumatyczny
to urzqdzenie, ktére na podstawie sygnatu ste-
rujgcego wypracowuje sygnat wejsciowy dla
wszystkich funkcji, w jakie wyposazono fotel.
System pneumatyki fotela sktada sie z pompy,
modutu sterujqcego i modutéw wykonawczych
- mowi Piotr Bartoszewicz. Jego zdaniem naj-
cenniejsza czescig projektu moze by¢ unika-
towe, niezawodne oprogramowanie cyfrowe,
niezbedne do sprawnego sterowania wszyst-
kimi funkcjami. Powstanie fotel, ktéry mozna
nazwac ,inteligentnym”.

Podstawowa trudnos¢ stanowi takie
utozenie wielu podzespotéw w oparciu fo-
tela, aby nie obnizaly komfortu pasazera,
nie wptywaty na bezpieczenstwo jazdy i nie
byly narazone na uszkodzenia. Co wiecej,
nie mozna zrezygnowac z funkgji, w ktére
juz dzi$ sg zaopatrzone fotele wysokiej klasy.
To powazne zadanie dla projektantéw. Warto
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zauwazy¢, ze podejmowanie tak $miatych wy-
zwan przez zaktady zlokalizowane w Polsce
stwarza szanse na sukces réwniez za granica.
To impuls do podnoszenia innowacyjnosci
krajowego przemystu, zwtaszcza w miastach,
w ktérych dziataja oddziaty grupy Faurecia:
w Watbrzychu, Legnicy, Gorzowie, Gréjcu
i Jelczu-Laskowicach. u

Opracowanie nowej generacji fotela samocho-
dowego do zastosowan zwtaszcza w pojazdach
autonomicznych

Beneficjent: Faurecia R&D Center S.A.

Wartos¢ projektu: 6 300 000 zt

Kwota dofinansowania: 3 700 000 zt

Okres realizacji: 21.01.2017 - 21.08.2019
Program Operacyjny Inteligentny Rozwoj
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Chronic Polske przed powodzia

Monitorowanie watéw przeciwpowo-
dziowych przy uzyciu latajacej bezza-
fogowej platformy pomiarowej, skanu-
jacej zniskiego putapu i wykorzystaniu
obrazowania lotniczego i satelitarnego.
Dzieki nowoczesnym technologiom
bezpieczenstwo mieszkancéw Polski
znacznie sie zwiekszy.

- Pomyst projektu wyszedt od Paristwowej
Strazy Pozarnej i Krajowego Zarzqdu Gospo-
darki Wodnej — méwi dr inz. Krzysztof Bakuta,
przewodniczacy Komitetu Sterujacego Pro-
jektu SAFEDAM, reprezentujacy Politechnike
Warszawska, Wydziat Geodezji i Kartografii.

System uzupetni dotychczasowe projekty
ochrony przeciwpowodziowej kraju, pozwo-
li na gromadzenie i automatyczna analize
danych 3D oraz ich wizualizacje dla stuzb
hydrologicznych, strazakéw i specjalistow
zarzadzania kryzysowego.

Wykorzystywane w systemie dane geo-
przestrzenne pochodzg z paristwowego za-
sobu geodezyjnego i kartograficznego, udo-
stepnianego przez Gtéwny Urzad Geodezji
i Kartografii (zdjecia lotnicze, skanowanie

laserowe i ich przetworzenia), analogicznych
danych pozyskiwanych z bezzatogowych
systemow latajacych (wielowirnikowcow
i samolotéw), map zagrozenia powodziowe-
go z KZGW, systeméw hydrologicznych bazy
wodowskazéw SH, bazy danych o obiektach
pietrzacych SEKOP oraz satelitarnych syste-
mow obrazowania Europejskiej Agencji Ko-
smicznej i ewentualnych innych systeméw
komercyjnych.

W ramach projektu opracowano dwie
konfiguracje systemu: prewencyjna, na
czas przygotowywania sie do zagrozenia
powodziowego (dane sg pozyskiwane,
przetwarzane, a ocena watéw przeciw-
powodziowych jest aktualizowana) oraz
interwencyjng w czasie powodzi, dedyko-
wang strazakom i specjalistom zarzadza-
nia kryzysowego uczestniczagcym w akgcji
przeciwpowodziowej.

- Podjecie decyzji, by w ramach jednego
budzetu stworzy¢ dwie spdjne konfiguracje
systemu, dwie oddzielne, lecz wspdinie dzia-
tajqce konfiguracje systemu IT oraz dwie rézne
rekomendacje stosowanych przez nas plat-
form pomiarowych UAV, byto przefomowym
momentem w trakcie realizacji projektu, kto-
rego 2. etap zakoriczono w grudniu 2017 r.,
finalizujgc prace badawcze - wspomina
Krzysztof Bakuta.

W maju br. wykonano loty dla czterech
obszaréw testowych (Ptock, Winiary, Annopol
i Tarnobrzeg), podczas ktérych z bezzatogo-
wej platformy latajacej w wersji prewencyjnej
(ptatowiec NEO3) uzyskano zdjecia w bar-
wach rzeczywistych (RGB), bliskiej podczer-
wieni (CIR) oraz chmury punktéw z lotniczego
skanowania laserowego. Zgromadzono dane
dla ok. 20 km watéw i wykonano 8526 zdje¢,
a byta to tylko jedna z wielu kampanii po-
miarowych. Po opracowaniu numerycznych
modeli terenu oraz ortofotomap produkty te
zostaty wgrane do systemu i mozliwe jest ich
wykorzystanie w ocenie watéw czy stosowa-
nie jak podktadu mapowego do tworzonych
w systemie opracowan.

W sierpniu zakoriczono 3. etap realiza-
¢ji projektu, ktéry doskonale sprawdzit sie
w przeprowadzonych we wrzesniu ¢wicze-
niach ,Fala 2018’ najwiekszych w tym roku
manewrach Panstwowej Strazy Pozarnej
zapobiegajacych zagrozeniom powodzio-
wym na terenie powiatéw kozienickiego
i radomskiego.

System pomdgt m.in. w prezentowaniu
istniejacych map zagrozenia powodziowego,
szacowaniu zasiegu wody na wypadek prze-
rwania watéw na podstawie aktualnych da-
nych wysokosciowych powigzanych z dany-
mi w postaci modelu 3D terenu, szacowaniu
ilosci piasku potrzebnego do podwyzszenia
watu przeciwpowodziowego. W zintegrowa-
nej z dronami platformie — dzieki transmisji
w dzien i nocy wideo w zakresie optycz-
nym i podczerwieni termalnej — pokazywat
przebieg akcji ratowniczej. System byt takze
platforma wymiany w czasie rzeczywistym
informacji z miejsca ¢wiczen do sztabu kryzy-
sowego odlegtego o kilkadziesiat kilometrow.
Aktualny podktad mapowy w postaci sceny
satelitarnej uzyskano tuz przed ¢wiczeniami
z satelity Pleiades, a w czasie ¢wiczen dron
Zawisak rejestrowat réwniez zdjecia i wideo.
Po kilkunastu minutach uzyskiwano z nich
zorientowang mozaike obrazéw, ktéra oso-
bom pracujacym z systemem pozwalata na
naniesienie rzeczywistych pofozen widocz-
nych w terenie obiektéw oraz sit i Srodkéw
Panstwowej Strazy Pozarnej. Istotne dla
mozliwosci wdrozenia systemu oraz jego ak-
tualnosci technologicznej jest to, ze system
wspotpracuje z réznymi dronami, ktére spet-
nig okreslone wymagania minimalne.

- SAFEDAM osiqgngt 8. poziom gotowo-
sci technologicznej, czyli w petni funkcjonal-
ny demonstrator sprawdzony w warunkach
rzeczywistych. W planach mamy osiqgniecie
9. poziomu i objecie systemem wiekszego ob-
szaru Polski lub chociaz regionu, ale wymaga
to dodatkowych naktadéw finansowych oraz
woli politycznej wdrozenia systemu - dekla-
ruje dr inz. Krzysztof Bakuta. u
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